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A Intoxikationen
- was ist eine Intoxikation
- welche Detoxikationsverfahren ? bei welcher Intoxikation ?

- Hamodialyse, Hamoperfusion, Plasmaaustausch

A Autoimmunerkrankungen
- Diagnosen
- welche Therapieverfahren bei welcher Indikation

- Plasmaaustausch, Immunadsorption

A Myelom/FLC Therapie

- High cut off Hamodialyse
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Intoxikationen

A Gifte : sind Stoffe die bei duRerer, beziehungsweise innerer Exposition mit

einem hohen Risiko verbunden sind, eine korperliche Schadigung hervorzurufen

A Toxizitat : beschreibt die Giftigkeit eines Stoffes und beschreibt somit die

schadigende Wirkung auf einen lebenden Organismus

A Exposition : wird ein Organismus einem Stoff beziehungsweise einem Gift

ausgesetzt
A Toxikokinetik : beschreibt den Weg eines Giftes durch den Korper

A Aufnahme (Adsorption), Verteilung (Distribution), Biotransformation

(Metabolismus) und Ausscheidung (Elimination) kurz ADME
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ADME

A Adsorption : 90% der Vergiftungen durch orale Aufnahme

A Bioverfugbarkeit nach inhalativer - intravenoser Stoffadsorption deutlich héher

als bei oraler Aufnahme

A Distribution : je nach chemischen Eigenschaften verteilen sich hydrophile

Arzneistoffe vor allem im Korperwasser, wahrend sich lipophile Arzneistoffe vor

allem im Fettgewebe verteilen

A Metabolismus : Aufgenommene Stoffe werden vor allem in der Leber,

teilweise auch in Niere, Haut und Plasma metabolisiert

A Elimination: Entfernung desselben durch renale, biliare, pulmonale und

dermale Ausscheidung

Q& Besondere Erkrankungen, besondere Therapien ! e

v|kav

wiener
ipe km'nken st lten verbus d
nehm G undhei



Elimination

primar sekundar
A Erbrechen A forcierte Diurese
A Magenspiilung A Hamodialyse
A Aktivkohle A Hamoperfusion
A Darmentleerung A Plasmaaustausch
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Grundprinzipien der Hamodialyse
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Alkohol und Hamodialyse

A als Alkoholintoxikation wird die Folge einer Einnahme

der psycho-aktiven Substanz Ethylalkohol verstanden

Klinische Zeichen :

A Stérung der Vigilanz, Wahrnehmung, formalen und sozialen Denkens,
Urteilsvermdgens, Affekts

A Gesichtsrotung, verwaschene Sprache, motorische
Koordinationsstorung

A Aggression, Agitation

A Sedierung - Koma
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Rauschtrinken

Konsum von 5 und mehr Glaser eines alkoholischen

Standardgetranks

1 Glas C 107 12 g reiner Alkohol
V 0,125 | Wein
V 0,33 | Bier
V 0,04 | Schnaps

Grenzen des sogenannten Risikokonsums
249/ Tag C Manner
12g/ Tag C Frauen
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Alkohol und Hamodialyse

A Zustand dosisabhangig, prinzipiell reversibel

Komplikationen / Endorganschaden

A Substanz selbst

A sekundar durch Traumafolgen
A Entzug

A Langzeitschaden

Hamodialyse 7?7?77

I ————EEE—E—E—E—————————
= Besondere Erkrankungen, besondere Therapien ! +
=0 | kav

Die menschliche Grofe [RIamnEnEE on raenor

Unternehmen Gesundheit



Metformin und Hamodialyse

A Antidiabetika - Diab. Mell Typ I

A wichtigste Metformin-Wirkung ist die Hemmung der

Glucose-Produktion durch die Leber
A bis zwei Drittel des Wirkstoffes ins Blut aufgenommen

A im Korper wird Metformin nicht verstoffwechselt und ist
etwa 6,5 Stunden nach der Einnahme zur Halfte Uber die

Niere ausgeschieden
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Metformin und Nebenwirkungen

A Ubelkeit, Erbrechen, Durchfall
A Laktatacidose

- Laktatacidose Durchfall ??Ubersauerung des Korpers durch Milchsaure

- pH 6,93, Natrium 115 mmol/l, Kalium 5,0 mmol/l, Laktat 11,2 mmol/l, Base-

Excess -29,9 mmol/l, Bikarbonat 2,1

A Muskelschmerzen, Unwohlsein, Bauchschmerzen,

Schnappatmung und eine niedrige Korpertemperatur

Hamodialyse ??7??
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Grundprinzipien der Hamoperfusion

A Blut wird (Fluss: 100-200 ml/min) tiber eine Patrone
gepumpt
A die Patronen enthalten als Adsorbentien (=Tragermaterial):

Acrylhydrogen-beschichtete Aktivkohle

A rasche effiziente Detoxifikation von wasser- und

lipidlosliche Toxen (Mischintoxikation)

I ———————III————ii——"
= Besondere Erkrankungen, besondere Therapien ! +
S0 v |kav
Die menschliche Grife priens 3
sundheit

krankenanstalten verbund
Unternehmen



Paracetamol und Hamoperfusion

A Letaldosis
letale Dosis ab 10 g oder 140 mg/kg

Plasmaspiegel (Verteilungsgleichgewicht nach 4-6 h)
Behandlung sofort beginnen

A Gastrointestinale Entgiftung :

Magenspulung innerhalb 6 h, evt. auch spater
reichlich Aktivkohle, reichlich Flissigkeitszufuhr

Antidot : Acetyl-Cystein langsam i.v
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Therapie

A Weitere MaRnahmen :

Hamodialyse ? (zur Uberbriickung eines Nierenversagens)
Hamoperfusion ? (innerhalb 4 h)

Gabe von Plasma- und Gerinnungsfaktoren

bei ful mi nantem Leberversagen Y Tr &

A Aussichten :
gute Prognose innerhalb 4-8 h nach Vergiftung
schlechte Prognose nach mehr als 24 h und bei schwerer

Leberschadigung
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Die menschliche Grife lamlk\enmstahenvem

Hemoperfusion o0 Al

sonsor dector Clomp

Adsorption
column

Anticoagulant pump

Pre-tilter Q Arterial
pressure slood pressure
sonsor pump sensor

https://gardenrain.wordpress.com/2009/04/24/hemoperfusion
Letzter Internetzugriff : 28.03.2018

A Sattigungsgrad der Kohlefilter beachten (Beschreibung)
A Konhlefilter nur sehr begrenzte Haltbarkeit
A schwierige Lagerlogistik

A Zwischenstiick fur die Dialysatkupplungen
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Grundprinzipien des Plasmaaustausches

Das Wort AApheresisiikommt aus dem Griechischen und

bedeutet wegnehmen oder entfernen

A pathologische Proteine drastisch reduzieren
A groRe Mengen an Plasma werden aus der Blutzirkulation entfernt

A gegen eine der Indikation entsprechende Substitutionslésung ersetzt

A CAVE : Gerinnung
A CAVE : allergische Reaktion
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Rechtlich

A Blutsicherheitsgesetz ( BSG 1999)
kein Anwendungsfall im therapeutischen Bereich
A Gesundheits und Krankenpflegegesetz (GuKG 2016)
815 Kompetenzen bei medizinischer Diagnostik und Therapie

6. Verabreichung von Vollblut und/oder Blutbestandteilen, einschliel3lich der

patientennahen Blutgruppentberprifung mittels Bedside-Tests

820 Intensivpflege, Anasthesiepflege, Pflege bei

Nierenersatztherapie

8. Mitwirkung an der Durchfiihrung und Uberwachung des extrakorporalen

Kreislaufes

Besondere Erkrankungen, besondere Therapien ! um

Die menschliche Grife
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Rechtlich

A Chargendokumentationspflicht

Arztegesetz 851 /
Arzneimittelgesetz 826

A Vieraugenprinzip

Quelle: http://www.harald-thome.de
letzter Internetzugriff: 16.01.2016
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Separation der Zellen mittels

A Membranplasmaseperators

A Hamozentrifuge
Behandlungsvolumen:

5% des Korpergewichts = Plasmavolumen (PV) x1
-60 Kg/5%= 3Kg = 3000ml

0,065 x Korpergewicht x (1-Hamatokrit)

- 0,065x 60x (1-0,38) 0,62
=3900ml x 0,62 = 2418ml = 2400ml
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Membranseperation
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Autoimmunerkrankungen

A Fehlsteuerung des Immunsystems
A Immunzellen greifen kdrpereigene Gewebe oder Zellen an
A kann sich auf ein bestimmtes Organ beschrénken

oder den ganzen Korper befallen

A AT 2 tsiadraditoreaktive T-Lymphozyten und/oder im Blut

befindliche Autoantikorper
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Therapie

A Glukocortikoid

- entzindungshemmend und immunsuppressiv

A Immunsuppression
A Plasmaaustausch

A Immunadsorption

- Entfernung der Pathogene
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Grundprinzipien des Plasmaaustausches
- Substitutionslosung

Humanalbumin 5%

Frischplasma (Octoplas, GFP/FFP)

A Octoplas :

wird in einem komplexen Herstellungsprozess aus einem
Plasmapool von sorgfaltig ausgewahlten und getesteten

Einzelspenden zu einem pharmazeutischen Produkt hergestellt
A GFP / FFP : (gefrorenes Plasma / fresh frozen Plasma)

enthéalt die Gerinnungsfaktoren von 500 ml Vollblut einer Spenderin

/ eines Spenders
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Indikationen fur PA

A Symptomatische, akute Pankreatitis - Triglyceride > 1000 -10000

Austausch HA 5% / Gerinnung=Fibrinogen<100/ 2 Plasmen

A Goodpasture Syndrom - akute, rasch progrediente Glomerulonephritis mit

Autoantikdrpern gegen die glomerulare Basalmembran

Austausch HA 5% / Gerinnung=Fibrinogen<100/ 2 Plasmen

A Rapid-progressive Glomerulonephritis i Morbus Wegener

Austausch HA 5% / Gerinnung=Fibrinogen<100/ 2 Plasmen
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Wien ist anders.

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



Indikationen fur PA

A Hamolytisch-uramisches Syndrom HUS/Thrombotisch-thrombozytopenische

Purpura TTP / Thrombotische Mikroangiopathie TMA
Storung der Zinkprotease ADAMTS13- spaltet den Von-Willebrand-Faktor
Austausch Plasmen

A Myasthenia gravis - Blockade der Acetylcholinrezeptoren an der

motorischen Endplatte
Austausch HA 5% / Gerinnung=Fibrinogen<100/ 2 Plasmen
A Guillain-BarreESyndrom (GBS) - Akute Polyradiculitis, Autoantikorper

Demyelinisierung

Austausch HA 5% / Gerinnung=Fibrinogen<100/ 2 Plasmen
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Wie ist die Entwicklung ?

60

L A 20057 24 Patientlnnen
. / 159 Behandlungen

m 2017

0 s A 2017 7 50 Patientinnen
20 2015
| 424 Behandlungen
10 -
[]_
Gesamt Nephro Neuro Hama Andere

gigene Darstellung : Claudia Mayer
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Indikationen fur IAS

HLA-Sensibilisierung bei Nierentransplantation
Goodpasture Syndrom

Systemischer Lupus erythematodes
Rapid-progressive Glomerulonephritis
Myasthenia gravis

Guillain-BarreESyndrom (GBS)

o Io Do o Do I» Do

Hemmkdorperhamophilie
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Warum Immunadsorption?

zur Verfugung gestellt: Prof. Dr. Sabine Schmaldienst

Example: 1 litre plasma contains about:
A

proteins
(60-809)

~pathogenic

substance*
(usually <1g)
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Entwicklung der Immunadsorption

eigene Darstellung : Claudia Mayer

Besondere Erkrankungen, besondere Therapien ! StODt + Wien

Wien ist anders.




Primarkreislauf

eigene Darstellung' Claudia Mayer
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Sekundarkreislauf

eigene Darstellung : Claudia Mayer
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eigene Darstellung : Claudia Mayer
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ADAsorb®. Behandlung (Regeneration Immunosorba®)

Sepharose

.(

|

Protein A

pH 7,0 pH 2,2

Buffer | Elution | Buffer
35 ml 90 ml 120 ml

Affer
20 ml

Plasma

Antikérper werden von den Bindungsstellen

durch

Absenken des pH-Wertes geldst und in den

Abfall geleitet

Besondere Erkrankungen, besondere Therapien !
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Myelomniere / FLC

Multiple Myeloma

Red marow
whera plasma
colis aro mado.

* Vermehrung von abnormen

MULTIPLES MYELOM Plasmazellen im Knochenmark

P tein im S d/od

Plasmozytom oder Morbus Kahler H:::pro €in im Serum uncoder

Mutiple Myeloma » Osteopenie bzw. multiple
Osteolysen im Bereich des

Skelettsystems

Red marrow

Wormal plasma cells

o5

MuRipio myoioma calls (abnormai piasma colts)

letzter Intemetzugrif: 27.02. 2018

* Ursache : nicht bekannt

Mormal plasma eells.

Mutipie myeloma cells (abnarmal plasma celis)

‘3@9

MULTIPLES MYELOM

+ Symptome :
+ Anamie
+ Knochenschmerzen

gesteigerte Aktivitat der Zellen -
rascher Knochenabbau - Osteolysen
- Knochenbriiche

+ Hoher Kalzium-Spiegel im Blut
Abbau des Knochens

- starke Midigkeit, Benommenheit
und Bewusstseinsstérungen - sowie
eine eingeschrankte Nierenfunktion

hitps://wew. cancer goviimages/odr/live/CDORTE30 7 g

genetische Pradisposition

=t znxns

exogene Faktoren wie etwa

- ionisierende Strahlung

- Pestizide und

hitps:/www.cancer gov/images!od/live/GDRFE3078 jpg
letzter Internetzugei : 27.02.2018

- chemische Produkte aus Erdgas
und Erdol

MYEOQOLOMNIERE

Distaler
Tubulus

Seltene Diagnosen

StaDt+Wien
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Cast-Nephropathie
(auch bekannt als Myelomniere)
FLC bildet wachsartige Ablagerungen
in den Tubuli

nttp:Aiwww. bindingsite. com
Ietzter Intemetzugrift: 27.03.2018

Seltene Diagnosen

StaDt+Wien
S=i=23 Wien ist anders.

+ pro Tag Produktion von etwa 85g
monoklenalen Leichtketten =
Paraproteine

*  30% aller Patientinnen
entwickeln eine Myelomniere
(Cast-Nephropahie)

Ausfallungen von Leichtketten in
Form von EiweiRzylindern (cast-—
engl. Zylinder)

* Diagnose :

Urin: Bence-Jones-Proteinurie
(niedermolekulare nierentoxische
Paraproteine)

Biopsie: Proteinzylinder im distalen
Tubulus

Blut : FLC - free light chamber

eigene Darstellung: Claudia Mayer;&: @
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Die Membran
A HCO i High Cut Off Membran

V zur Elimination grof3erer Molekile
V Porengrol3e bis 60.000 Dalton

AEl i mination von AFrei en
Light Chains i FLCs)

A (Elimination von Sepsis Toxinen)
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Die Membran

eigene Darstellung: Claudia Mayer
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